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Anti-vibration mounting assembly - has four internal chambers which are 
interconnected and filled with damping fluid 
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Abstract of DE4117129 

The hydraulically damped anti-vibration mounting has an outer metal housing (10) which receives an 
elastomeric insert (14). The insert has a central through hole in which an elastomeric bush (12) is fitted. 
This bush (12) is vulcanised to a metal housing (16) which is vulcanised to the bore of the insert (14) 
which is, in turn, vulcanised to the outer metal housing (10). 

The elastomeric insert has four internal chambers which are filled with hydraulic damping fluid. The two 
chambers (24, 26) are diametrically opposite to each other and are interconnected by a circumferential 
groove (46) in the bush (12). The two chambers (28, 30) are also diametrically opposite and are 
interconnectedby the circumferential goove (48). The diagonally opposite chambers, (26, 28) and (24, 
30) are interconnected by oblique grooves (32, 34). 

USE/ADVANTAGE - Anti-vibration mounting for road vehicles. The mounting damps out both axial and 
radial vibrations. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hydraul'isch dampfendes Lager 

(g) Es wird ein hydraulisches Lager vorgeschlagen, bei dem in 
Richtung seiner Lagerachse zwei im Abstand voneinander 
angeordnete Gruppen von in einem Elastomerkdrper enthal- 
tenen. dampfungsmittelgefullten Kammern vorgesehen sind. 
Oiese Kammern liegen In einer gemeinsamen. die Lagerach- 
se enthaltenden Ebene. wobei jede Kammergruppe zwei 
einander diametral zugeordnete Kammern aufweist. 
Einander diagonal zugeordnete Kammern sind jeweils uber 
einen Drosselkanal miteinander verbunden, welche Drossel- 
kanale auch gegenseitig verbunden sind. 
Die spezielle Verbindung von zueinander diagonal liegenden 
Kammern uber die Drosselkanate ermoglicht sowohl ge> 
dampfte Axial- und Radialbewegungen als auch Kippbewe- 
gungen in der die Kammern enthaltenden Ebene von aufierer 
Lagerhiilse und Lagerkern zueinander. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft ein hydraulisch dimpfendes 
Lager mil den Merkmalen des Oberbegriffes von Pa- 
tentanspruch 1. s 

Ein Lager dieser Ausbildung isl aus JP 62-2 24 744 A. 
Fig. 4 und 5, bekannt. 

Die gegenseitige Verbindung seiner einander diago- 
nal zugeordneier Kammern Qber voneinander unabhan- 
gige Drosselkanale ermoglicht das Dampfen axialer und lo 
radialer Schwingbewegungen. Hingegen ermoglicht es 
diese Lagerkonstruktion nicht, daB Lagerhulse und La- 
gerkern zueinander in der die Lagerkammern und La- 
gerachse enthaltenden Ebene gedsimpfte Kippbewe- 
gungen ausfuhren konnen, 

Aus den Fig. 6 und 7 der gleichen Druckschrift ist 
zwar auch ein Lager mit der gleichen gegenseitigen Zu- 
ordnung von Kammern bekannt, dessen ^uBerer und 
innerer Lagerteil in der die Lagerkammern und Lager- 
achse enthaltenden Ebene gedampfte Kippbewegungen 
zueinander ausfuhren konnen. allerdings vermag dieses 
Lager nicht, aufgrund der gegenseitigen Verbindung 
einander benachbarter iCammern beider Kammergrup- 
pen. Radialschwingungen zu dampfen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hy- 
draulisch d^mpfendes Lager in einer Ausbildung gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 so zu verbes- 
sern, daB Lagerhulse und Lagerkern in der Lage sind, 
zusaitzlich zu gedampften Schwingbewegungen in 
axialer und radialer Richtung auch in der die Kammern 
und Lagerachse enthaltenden Ebene gedampfte Kipp* 
bewegungen zueinander auszufiihren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die 
kennzeichnenden Merkmaledes Patentanspruches 1 ge- 

IdSL 

Die gegenseitige Verbindung der einander diagonal 
zugeordneten Lagerkammern miteinander verbinden- 
den DrosselkanSile ftihrt dazu. dafi bei Kippen beider 
Lagerteile zueinander aus zwei beaufschlagten Lager- 
kammern Dampfungsflussigkeit in die beiden anderen, 
nicht beaufschlagten Lagerkammern verdr^ngt wird, 
wobei die restlichen Lagerkammern mittragende Funk- 
tion haben. 

Eingriffsmoglichkeiien zur Veranderung des DSmp- 
fungsverhaltens bei Kippbewegungen beider Lagerteile 
bieten Weiterbildungen der Erfindung gemaS den Pa- 
tentanspruchen 2 und 3. Im ersteren Falle steht hierzu 
ein entsprechend dehnfahiger Verdr^ngungsraum zur 
VerfUgung, in den bei Kippbewegungen Dampfungs- 
flQssigkeit verdr§ngt wird Im letzteren Falle wird ver- 
drSngte Dampfungsflussigkeit jeweils der der beauf- 
schlagten Lagerkammer diametral gegenuberliegenden 
Lagerkammer der gleichen Kammergruppe zugefQhrt 

Die Ausgestaltung der Erfmdung nach Patentan- 
spruch 3 ermdglicht auBerdem noch ein unterschiedli- 
ches Dampfverhalten des Lagers in axialer und radialer 
Richtung, in dem die jeweils zu einer Kammergruppe 
gehdrenden, einander diametral gegenuberliegenden 
Lagerkammern uber jeweils wenigstens einen Drossel- 
kanal unmittelbar miteinander verbunden sind und diese 
Drosselkanale im Querschnitt kleiner oder groBer als 
die zur Diagonalverbindung von Lagerkammern die- 
nenden Drosselkanale ausgelegt sein konnen. 

Eine Weiterbildung eines derart ausgelegten Lagers 
nach Patentanspruch 4 ermdglicht gleichfalls unter- 
schiedliches Dampfverhalten in der Weise, daB bei glei- 
chem Querschnitt samtlicher Drosselkanale eine starke- 
re Dampfung in Lagerachsrichtung erreicht wird. Dies 
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ergibt sich aus einem sich insbesondere in Lagerachs- 
richtung ersireckenden. an die radialen Drosselkanale 
jeder Kammergruppe angeschlossenen Drosselkanal, 
aus dem eine entsprechend veriangerte Verdrangungs- 
strecke resultiert, so daB durch zusatzlich zu verdran- 
gende Russigkeitsmassen die Tragheitswirkung ent- 
sprechend erhdht wird. 

In der Zeichnung sind AusfQhrungsbeispiele der Er- 
findung dargestellt. Es zeigen: 

Rg. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines hydrau- 
lisch gedampften Lagers, im Langsschniti, 

Fig. 2 und 3 stark schematisierte Darstellungen weite- 
rer moglicher, gegenseitiger Verbindungen der Kam- 
mern des Lagers gemaB Fig. 1. 

Das in Fig. 1 gezeigie, hydraulisch dampfende Lager 
weist eine auBere, zylindrische Lagerhulse 10, einen die- 
ser konzentrisch zugeordneten Lagerkern 12, einen vor- 
zugsweise aus Gummi bestehenden, elastomeren Ein- 
satz 14 sowie ein den Lagerkern 12 aufnehmendes Zwi- 
schenrohr 16 auf. 

Die aufiere Lagerhulse 10 weist vorzugsweise ein 
nach auBen gestelltes RandstUck zur Bildung eines Flan- 
sches 18 auf, der die Einbaulage des Lagers innerhalb 
einer Ausnehmung einer Lageraufnahme, beispielswet- 
se eines Fahrschemels. fixiert An den AuBenumfang der 
auBeren Lagerhulse 10 kann, wie bei 20 angedeutet, 
zumindest bereichsweise eine elastomere, vorzugsweise 
aus Gummi bestehende AuBenschicht geringer Dicke 
aufvulkanisiert sein. Sie diem zur Oberbruckung groBe- 
rer Durchmessertoleranzen der das Lager aufnehmen- 
den Ausnehmung. 

Die den Lagerkern 12 abgestuft durchsetzende Boh- 
rung 22 dient zur Aufnahme eines Spannbolzens, um die 
Lageraufnahme mit einem weiteren Teil elastisch zu 
verbinden. 

Der Lagerkern 12 ist in das Zwischenrohr 16 abge- 
dichtet eingesteckt und axial gesichert, wahrend dieses 
und die auBere Lagerhulse 10 durch Vulkanisieren mit 
dem elastomeren Einsatz 14 verbunden sind. 

Zur hydraulischen Lagerdampfung dienen zwei in 
Richtung der Lagerachse im Abstand voneinander an- 
geordnete Gruppen von Kammern, die beispielsweise 
durch in den elastomeren Einsatz 14 eingeformte Ver- 
tiefungen und den sie abdeckenden Lagerkern 12 gebil- 
det sind 

Jede Kammergruppe umfaBt dabei zwei einander dia- 
metral zugeordnete Kammern 24, 26 bzw. 28, 30, wobei 
jeweils eine Kammer 24 bzw. 26 der einen Kammer- 
gruppe einer Kammer 28 bzw. 30 der anderen Kammer- 
gruppe benachbart ist 

Die Kammern 24 und 30 sowie 26 und 28 sind somit 
einander diagonal zugeordnet und jeweils uber einen 
diagonal verlaufenden Drosselkanal 32 bzw. 34 mitein- 
ander verbunden, welche Drosselkanale 32 und 34 in 
den AuBenumfang des Lagerkerns 12, dem Verlauf ei- 
ner Wendel folgend. eingearbeitet sind, Sie konnten 
auch durch eine in das Zwischenrohr 16 eingeformte 
Sicke gebildet sein. 

Beide Drosselkanale 32, 34 sind beispielsweise durch 
am gleichen Umfangsabschnitt des Lagerkerns 12 ein- 
geformte Nuten gebildet, die im kammerfreien Bereich 
vom Zwischenrohr 16 uberdeckt sind. 

Bei 36 schneiden sich beide Drosselkanale 32 und 34. 
Somit stehen samtliche Kammern 24, 26, 28 und 30 mit- 
einander in einer derartigen Verbindung. daB bei Rela- 
tivbewegungen von Lagerhulse 10 und Lagerkern 12 
zueinander jeweils aus den dabei mit Druck beauf- 
schlagten Kammern uber die Drosselkanale 32 und 34 in 
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die jeder dieser Kammern diagonal zugeordnete Kam- 
merzwecks Dampfung Dampfungsflasslgkeii verdrangt 
werden kann. 

Bel Ubcreinstimmendem Querschnitt und gleicher 
Lange der Drosselkanalc 32, 34 ist dabei die Uger- 5 
dampfung bei axialer und radialer Lagerbelasiung 

gleich stark. 

Des weiteren ist in der die Lagerachse sowie die Lag- 
erkammern 24. 26, 28 und 30 enthaltenden Radialebene 
in einander entgegengesetzten Richlungen ein ge- 10 
dampftes ICippen von Lagerhulse 10 und Lagerkern 12 
zueinander m5glich. indem dann aus den jeweils beauf- 
schlagten. einander diagonal zugeordneten Lagerkam- 
mern, beispielsweise den Lagerkammern 26 und 28» 
Dampfungsflussigkeit fiber Abschnitie 32' und 32" des 15 
Drosselkanals 32 in die Lagerkammern 24 und 30 ver- 
drangt wird. 

Das Dampfen solcher Kippbewegungen laBt sich da- 
bei in einfacher Weise im Sinne einer weicheren Damp- 
fung verandern, sofem gemaO Fig. 2 in den elastomeren 20 
Einsatz 14 mindestens ein mit den Drosselkanaien 32 
und 34 verbundener» entsprechend dehnfahiger Damp- 
fungsmittelspeicher 38 eingeformt isL 

Fig. 3 zeigt eine Kammerverbindung, bei der die zu 
jeweils einer Kammergruppe gehorenden Kammern 24, 25 
26 bzw. 28,30 untereinander jeweils fiber einen Drossel- 
kanal 40 bzw. 42 verbunden sind. Die Drosselkanale 40 
und 42 ihrerseits sind wiederum gegenseilig durch einen 
sich vorzugsweise in Lagerachsrichtung erstreckendcn 
Drosselkanal 44 miteinander verbunden. 30 

Diese Kanaianordnung ermoglichi gleichfalls ge- 
dampfte Kippbewegungen von Lagerhttlse 10 und La- 
gerkern 12 zueinander. 

Die Radialdampfung ist dabei durch entsprechende 
Wahl der Querschnitte der Drosselkanale 40, 42 frei as 
einstellbar, wahrend bei der Axialdampfung durch den 
Drosselkanal 44 eine grdBere Kanallange zur Verffi- 
gung steht und damit eine groBere Flussigkeilsmasse zu 
verdrangen ist, wodurch sich der Tilgereffekl noch we- 
sentlich verstarken laQt 40 

Die Strdmung der Dampfungsflussigkeit in den Dros- 
selkanaien 32. 34 bzw. 40, 42 und 44 kann dabei im 
Hinblick auf ein gewunschtes Dampfungsverhalten 
noch durch die Anordnung von ventil-, membran- oder 
klappenartigen Drosselelementen in einem Teil der Ka- 45 
nale Oder in samtlichen Kanaien gezielt beeinfluBt wer- 
den, was einfachheitshalber nicht dargestellt ist 

Eine Beeinflussung des Dampfungsverhaltens bei 
Axial- und Radialbewegungen von Lagerhulse 10 und 
Lagerkern 12 zueinander laBt sich bei einer Lageraus- 50 
bildung gemaQ Fig. 1 noch durch die zusatzliche» gegen- 
seitige Verbindung der zu jeweils einer Kammergruppe 
gehorenden Kammern 24 und 26 bzw. 28 und 30 fiber 
jeweils einen Verbindungskanal 46 bzw. 48 erzielen, wo- 
bei in diesem Falle die Radialdampfung sowie die 55 
Dampfung von Kippbewegungen gegenuber der Axial- 
dampfung einen kleineren Dampfeffekt bietet 

PatentansprOche 

60 

1, Hydraulisch dampfendes Lager, mit einem La- 
gerkern, einer diesen mit radialem Abstand umge- 
benden auQeren Lagerhulse, einem dazwischen an- 
geordneten, elastomeren Einsatz mit zwei in Achs- 
richtung Qbereinanderliegenden und voneinander 65 
getrennten Gruppen von einander diametral ge- 
genuberiiegenden dampfungsmittelgefullten Kam- 
mern, die zur axialen und/oder radialen Dampfung 
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fiber Drosselkanale verbunden sind. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ alie Kammern (24, 26, 28. 30) 
miteinander verbunden sind 

2. Lager nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
mindestens einen mit den Drosselkanaien (32, 34) 
verbundenen, in den elastomeren Einsatz (14) ein- 
geformten Dampfungsmittelspeicher (38). 

3. Lager nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Kammern (24. 26. 28. 30) jeder 
Kammergruppe untereinander fiber mindestens ei- 
nen Drosselkanal (40; 42 bzw. 46; 48) miteinander 
verbunden sind. 

4. Lager nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. 
dafl die die Kammern (24, 26, 28. 30) jeder Kammer- 
gruppe miteinander verbindenden Drosselkanale 
(40; 42 bzw. 46; 48) gegenseitig miteinander ver- 
bunden sind (Kanal 44). 

5. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest ein Teil der Drosselkanale mit ei- 
nem Drosselelement ausgestattet ist. 
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